O ersucreHIUju KOpeHA

VY nocanammeM u3naramby oopahBaayu cMo onepanujy CTelneHoBamba MPUPOIHUM U LIEIUM
U3JIOKUOLEM KoprcTehn ocoOMHE cTereHOBamba. 3aTUM, YIIO3HAIH CMO C€ Ca CTENeHOM (YHKIIHjOM U

HHCHUM 0COGMHAMA; II0CEGHO CMO ce no3abasumi crenennum Gyuxmujava f(x) = x> u f(x) = x°.

VY mpBOM pa3peny yImo3Halll CMO Ce ca II0jMOM HHBep3He yHKuuje. [a ce moTceTHMO:
HNedunuuujal. Hexacy f: A—> B u f_l :B — A dynxiuuje. Ako oBe GyHKIHjE HCIYHABAjy
yeno £ (f(x)) = x sacee X € A, tana axemo naje f ' mHBepsHa(o6pHyTa) GyHKIM]A
bynxmmje [

c b a d e '

- 1H'f[12345J _l(abcde
pumep 1. Heka je f: u :
321 45

] . OBe (yHKIHje UCTIYHAaBajy

yCIIOB;

—1 .
S oot 12345
Mpumep 2. Hekaje f(x)=1+x u f'(x) = x —1. Ose ase Gyuxuuje cy Takohe, mehycoGHO

unepsne, jepje £ (f(x))=f'(1+x)=1+x—1=x3ace x€R.

(12345

j , TIa ¢y pemMa Tome, Melj)ycoOHO HHBEp3HE.

Tpumep 3. Hekaje y = f(x) = x°. Jlomen oBe dynkumje D, =R, uxonomen K, =[0,+0) (1)
jecy, 3anpaso, ckynosu u3 nedunuimje, penom, 4 =D, =R u B =K, =[0,+%), xojuma
saMerbyjeMo Mecta pn (popmuparsy uuBepste Gyuxuje; f i B —> A jecre f :[0,40) = R .
VnBepsny dysxmmjy Tpebato 6u xa nobujemo ns yenosa f (f(x)) = x sace x € 4, 1.
7' (x*)=x, x € R.Ws3amene y = X", nojassbyje ce norpeba 1a n3pasumo X mpeko y . To
MOKEMO, aKO YBEeMO 110jaM KBapaTHOT KOpEeHa, Ta Harmmemo X =~/ y . Tagaje, [ (y) = \/_ ,
y20.

. -1 _ \/_ .
Jaxne, koHadan o6nnk uHBep3He Qpynkuuje 6uo 6u f (x) =+/x, x 2 0, anu npumernhemo aa je
meH kofoMeH R , ma BpaheHa BpeHOCT QYHKI]OM KBaAPAaTHOT KOPEeHa HHje jeHO3HAYHA, HEro

IIBO3HAYHA, ITO IPOTUBYPEUH MOjMy GYyHKIIH]je (TO OM 3HAYUIIO, HIIP. /1a \/Z Moke 1a 6yae 2 u
—2;jep 22 =4,n (—2)2 =4). OngaBae n01a3uMo 10 3aKkJbydka Ja pyHkuuja (1) HemMa HHBEpP3HY

GbyHKIH]y, anu ueTo Tako nmpuMehyjeMo 1a HHTEpBEHIIUjOM Ha TOj QYHKIUJH MOKEMO Jla yTHIEMO J1a
MOCTAHE UHBEPMUOUNIHA Tj. 1a IMA UHBEP3HY. Y 0BOj CHUTYallHjH, po0sieM heMo PelIuTH yMambeHheM

(pectpukuujom) nomena pynkimje f . Cysuhemo nomen Gpynkumje f ca R na [0,+00). Cana he
no6ujena penammja f(X) = \/; ,ysomac f ' :[0,400) = [0,400) mpencrarmaTi HHBep3HY
ymxmjy pynxmuje f(x) = x”.

Tpaduk pynxunje f ' (x) = \/; , X 20, no6uhemo ocHoM cumeTpujoM rpaduka pyHKIHIjE
f(x)=x>, f:[0,400) = [0,400) , y oxHocy Ha ocy cuMeTpHje, paBy ¥ = X .



Y3 oBakaB OMHKC 3aKJbY4yjeMo Ja je Ja=2 , a HUje Ja=22.

Jaxuie, HenpaBuIiIHO je pehu Ja jecre 2 wiu —2, uiaH y o0JIUKY Ja=12. IIpaBunHoO je * Ja=12.
MoxemMo “HaciayTHTH’ THE Ce KpUje KJbYY 3a OIpaBame OBe npaBmiiHOCTU. Kibyd je y yBeneHoj
pectpukiyju gomeHa gyuakuuje (1).

[Mpumernhemo 1a cMo pecTpHUKIM]jy JOMEHA MOTJIH Ja AepHHUIIEMO Tako 1a Oyzxe f(x) = x2,

£ (—0,0] = [0,+0) . Taga Gu mena HEBep3Ha Gynkuja 6mma [ :[0,+00) — (—0,0],

=

Oga 1Ba mpuMepa cteneHux QyHkija mozacehajy
y= %2 Hac Jja noTpedaH U J0BOJbAH YCJIOB Ja (QhyHKIHja
e Oy/e MHBepTHOMIHA, jecTe 1a oHa Oyze

obocTpano — jeaHo3Hauna (“1-17 u “NA”).

1
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A caj, OITOBOPUMO Ha THTamE, 1ITA je, 3apaBo, KBapaTHH KOPEH Y HHBEP3HO] QYHKIU)H CTEIICHE
ymxmie f(x) = x*?

Axo jexnaxoctn f ' (f(x))=x sacee x € 4,1j. f'(x*)=x, x>0, npucrynumo Ha HaunH
Jla yMECTO yBOlera mojMa KopeHa, u3pa3 Ha JICBOj CTPaHH jeHAKOCTH HMPEICTABUMO Y OOJIUKY
CTEIICHOBAHOT U3pa3a HEemo3HaToM 7, Ouhe; Ha OCHOBY jeTHO3HAYHOCTH (DYHKIIHjE:

-
)= =xox’=x' cow=1or =1 . Jlakue, KBa/(paTHH KOPEH je 03HAKa

1

H3JI0KHOLA y CTCIICHOM U3pasy, urja J€ Bp€aAHOCT B

f_l(xz)=\/x—2=(x2)% =x,x20.

1

Hpumedéa: Jemmaxoer v x> = (x2 )2 =—x Baxn3a x <0, jepje x> =(—x)> > 0. To 3Haun 1a je

1
Vx? = (x2 )2 = |x| . Takolje, MOKEMO IPUMETHTH Ja je, y ommreM cay4ajy £ (£ (x)) = f(f 7 (x)),
>
j. Vx? ¢(\/;) ,xeR.
. _ .3 . _ _
Ipumep 4. Hekaje y = f(x) = x° . Jlomen ose pynxunje D, = R, axonomen K, = R.
o nedununmju 1, unsepsny f ! (hopMHpaMO TaKo LITO 3aMEHUMO MeCTa JOMEHa M KOJIOMEHa
byuxuuje f . 3uaun, f T:R—>R.,u MOKYILIAMO J1a PeIIMMO () YHKIMOHAIIHY jeTHAUYHHY
' (f(x))=x,xeR; f(x’)=x.Ms3amene y = X’ jaBma ce notpeda 1a n3pasuMo X

npeko ) . To MOKXEMO aKo yBefeMo 1ojaM KyOHOT KOpeHa, ITa HanmureMo X = 3/ ) . Taza je,



()= \/; ,.¥ € R . Kon oBe cTenene GyHKimje, MOCTYNAK je U3BPIIEH 6€3 MPOTHBYPEUHOCTH

(nmBepsna penammja [ je jeaHosHauma, maje f | (yHKumja nHBepsHa GyHKUMjE [ ).
Cuykehu ce OCHOM CHMETPHjOM Y KOOPJIMHATHOM CHCTEMY M OCOM CUMETpHje V = X , NIOJa3Hy
¢byHkIMjy hemo mpecinukaTi y HHBEP3HY.

3

y=x

-3

Ako nornexamo jeanaxocr [ (f(x))=x sacee x € A,1j. f'(x’)=x., x € R, onna m3pas
Ha JIEBOj CTPAHH jEIHAKOCTH MOKEMO MPE/ICTABUTH Y OOJIHKY
)= =xeox =x'eldr=1cr = 1. Jlaxne, kyOHU KOpeH je 03HaKa

. . 1
M3JI0XKHMOLA Y CTENCHOM H3pasy, Unja je BpEAHOCT 7 .

1
f'l(x3)=§/x_3=(x3)3 =x, xeR.
Oga J1Ba puMepa cTerneHux (QyHKIMja Hac HAaBOAM Ha 3aKJby4aK Jja Cy HHBEp3HE (YHKIHje CTENeHUX
GyHKIMja ca IPUPOJHUM H3JI0KHOLIEM ,3aIIPaBo, CTENEeHE PYHKIIM]jE ca Pa3IoMIbEHHM H3JI0KHOLIEM,
(Tako3BaHe KopeHe (yHKIHje), 1a YOIIITeHO, 3a CTENeHy QYHKUUjY

Tpumep 5. y = f(x)=x", n€ N, unsepsna pynxumja je
fx n=2k, x20

, ke N
Wx n=2k+1, xeR

-1
fx)=
3apanu:
(1) Ckunupatu rpaduk QyHKIHje, U OAPEIUTH BCHY HHBEP3HY QYHKIIH]Y:
a) f(x)=x", f:(-1,0]U[l+0) > [0,40) 6) f(x)=-+v-x, x<0.
2

) f(x)= {_xxz

2 1<x<0

O<x<l1
(2) Koja on cnenehux dynkuuja je nHBepTHOMIHA?

Q) fM=AIx] 6 f)=x-|x]

(3) Cxunuparu rpaduxe GyHKIM]ja, 1a aKO Cy HHBEPTHOMIIHE, OAPETUTH HUXOBE HHBEP3HE
¢byHKUHMje:
) f=-Yr 6 f=AF B fE=xi

44

—1<x<0
0<x<1

B) f(x)={‘x’§ 0 f(x)=x|x]

peutersa:
(1) a) ITnaBa nuHUja jecte rpaduk nare GyHKIMje
f(x) = x*, a upsena muuuja je rpaduk uHBep3HE
¢dyHKIMje, Koja ce 1001ja OCHOM CUMETPHjOM rpaduka
: ] nare pynkuuje. Oca cUMeTpHje jecTe npaBa y = X .
\ / Vmajyhn y Bumy IpeTXoqHO U3II0KEHO, U TOOUjeHH
rpaduk, nEBep3Ha QyHKIH]a je:

£ 711 [0,400) = (1,01 U [1,+0)

. ~Jx Lxefo,)
1 _ s s
f (X) —{ \/; xe [1,+oo)

Y



0)

)

Hctu nmoctynak Kao y NpeTXoAHOM pellewY;

1 fx) = _\/__ , x<0, f:(~0,0] > (—»0,0],

S [ (00] > (0], /7 (@) =-x%, x20.

[InaBa nuHUja jecte rpaduk aare GpyHkuuje f , a
LpBeHa JIMHU]ja je rpaduk nHBep3He QyHKLHje;
L1111, £ L1 = [-11],u

_ —J=x ,xe[-1,0)
1 _ s 5
4 (x)_{ Jro Lxelo1]

Mopamo npuMeTuTH jAa je no aepuHumju GyHkuje [,
HCKJby4YeHa Tauka KOOPIMHATHOT ModueTka. [Ipema Tome,
6uhe f:[-1,0)U(0,1] >[-1,0)u(0,1],

£ =1,000(0,1] = [-1,0) (0,1, Tj.

~

~ v-x ,xe[-10)

1 _ 5 5

! (x)_{—& xe (1]
2

©f f(x):x.|x|:{x2 20 R SR, SRR,
B —-X , X <

T (x)

Jx

Bl

2

7 3 f—l(x):{_\/: ’iig}:sgn(x)\/m.

(2) a) Huje uHBepTHOMIHA, jep je mapHa; f(—x) =4/ |—x| =4/ | x| = f(x), na Huje "1-1".
0) jecre uHBepTHOMIHE; f(—x)=—X-4/ |—X| =—x-4/ | x| =—f(x) . OBa dyHKIH]ja je HEMapHA

(aymm , TO He 3Ha4M J1a je OMjeKTHBHA — CKULUpajTe puMep Takse GpyHkuuje). PyHKImja je
oujextiBHa. f:R—>R, f':R—>R

f(x):x-\/m:{

2

f(x)

xx
xv—x ,x<0

.
. 2
.

g

3
,xZO}: vxPooxzo0| ) x2 ,x=0 maje
V-x* x<0 (—x)

3.2
’xzo}: sz ’XZO}:sgn(x)%/x_2

,x<0 X ,x<0

,x<0

’

=1

—x3

(3) camocTanHO penuTH.

npod. Wnuja Jokcumoruh





